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GelenkauBenteil mit Abstutzscheibe 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein GelenkauBenteil eines Gleichlaufdrehgelenks in Form einer 
Gelenkglocke mit angesetztem Verbindungszapfen und radialer Abstutzflache an der 
5 Gelenkglocke am Ansatz des Verbindungszapfens, wobei das GelenkauBenteil mit- 
tels Verschraubungsmitteln mit einer auf den Verbindungszapfen aufzuschiebenden 
Radnabe verspannbar ist, die sich direkt oder indirekt an der Abstutzflache abstQtzen 
kann. 

10 Die Erfindung betrifft weiterhin eine Anordnung aus einem Gleichlaufdrehgelenk mit 
einem GelenkauBenteil in Form einer Gelenkglocke mit angesetztem Verbindungs- 
zapfen und radialer Abstutzflache an der Gelenkglocke am Ansatz des Verbindungs- 
zapfens sowie einer auf den Verbindungszapfen aufgeschobenen Radnabe, die mit 
dem GelenkauBenteil mittels Verschraubungsmitteln verspannt ist, wobei sich die 

15 Radnabe direkt oder indirekt an der Abstutzflache abstutzt 

Anordnungen dieser Art finden sich im Bereich der Radlagerungen von angetriebe- 
nen Fahrzeugradern bekannter Kraftfahrzeuge. Das Gleichlaufdrehgelenk bildet 
hierbei das radseitige Gelenk von Antriebswellen bzw. Seitenwellen der Kraftfahr- 

20 zeuge. Bei der Montage der Wellen mit der Nabenanordnung findet eine axiale Ver- 
spannung zwischen der Radnabe und dem GelenkauBenteil uber Verschraubungs- 
mittel statt, wobei die relative AbstQtzung entweder uber die Lagerinnenringe einer 
auf die Radnabe aufgezogenen Radlagerung oder uber die Radnabe selber jeweils 
gegenuber einer Abstutzflache am GelenkauBenteil erfolgt. Im Fahrzeugeinsatz kann 

25 es trotz hoher Verspannkrafte an der Abstutzflache des GelenkauBenteils zu Mikro- 
bewegungen kommen, die heftige Gerauschentwicklung verursachen. Die entspre- 
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chen Mikrobewegungen sind hierbei die Folge ungleichmaliiger Drehmomenteinlei- 
tung sowie gegebenenfalls auch von umlaufenden Biegempmenten. Selbst bei einer 
sorgfaltigen Bearbeitung der aneinander anliegenden Oberflachen laiJt sich die ge- 
nannte Gerauschentwicklung bisher nicht vermeiden. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Losung des ge- 
nannten Problems zur UnterdrQckung der Gerauschentwicklung bereitzustellen. Die 
Losung hierfur besteht in einem Gelenkaufcenteil der genannten Art, das gekenn- 
zeichnet ist durch eine Ringscheibe aus reibungsarmem Material, die konzentrisch 
zum Verbindungszapfen auf der Abstutzflache aufliegt. Hierbei kann die Ringscheibe 
insbesondere einen vom auBeren Rand ausgehenden Zylinderabschnitt umfassen, 
der kraftschlussig, d. h. mit radialer Vorspannung, auf einem entsprechenden Zylin- 
derabschnitt an der Gelenkglocke aufsitzt 

Dementsprechend zeichnet sich eine gattungsgemaSe Anordnung aus einem Gleich- 
laufdrehgelenk und einer Radnabe der obengenannten Art dadurch aus, daft eine 
Ringscheibe aus reibungsarmem Material vorgesehen ist, die konzentrisch zum Ver- 
bindungszapfen unmittelbar auf die Abstutzflache aufliegt und die Verspannkrafte der 
Verschraubungsmittel aufnimmt. Hierbei kann nach einer ersten Ausfuhrungsform 
vorgesehen sein, dali Lagermittel auf der Radnabe aufgezogen sind, die durch Ver- 
schraubungsmittel axial vorgespannt sind und deren Lagerinnenringe sich einerseits 
an der Radnabe und andererseits an der Ringscheibe axial unter der Last der Ver- 
schraubungsmittel abstutzen. Eine Alternative hierzu besteht darin, da& Lagermittel 
auf der Radnabe aufgezogen sind, deren Lagerinnenringe von einem Ringbordel an 
der Radnabe auf der Radnabe verspannt sind, wobei sich der Ringbordel unter der 
Last der Verschraubungsmittel unmittelbar an der Ringscheibe abstutzt. Der Ring- 
bordel ist hierbei durch plastische Umformung der Radnabe nach dem Aufschieben 
der Lagermittel erzeugt Die reibungsarme Ringscheibe wird hierbei so gewahlt, dali 
die Mikrobewegungen, die nunmehr zwischen Ringscheibe und GelenkauBenteil ei- 
nerseits und Ringscheibe und Lagerinnenring bzw. Bordelung andererseits aufgeteilt 
sind, nicht mehr zu Gerauschen fuhren konnen. 
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Nach einem ersten Vorschlag ist hierbei vorgesehen, daB die Ringscheibe aus einem 
Eisenwerkstoff besteht and eine Beschichtung aus Molykote D321R hat. Vor dem 
Aufbringen dieser Beschichtung kann dabei die Ringscheibe phosphatiert oder ge- 
sandstrahlt werden. Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB die Ringscheibe aus 
Bronze oder Buntmetall ist. SchlieBlich ist es nach einer weiteren Ausfuhrungsform 
moglich, daB die Ringscheibe aus einem geeigneten widerstandsfahigem gegebe- 
nenfails faserverstarktem Kunststoff besteht. 

Bevorzugte AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt, 
die nachstehend beschrieben werden. 

Figur 1 zeigt ein Gleichlaufdrehgelenk mit einem erfindungsgemaBen GelenkauBen- 
teil mit Abstutzscheibe im Langsschnitt; 

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Anordnung aus Gleichlaufdrehgelenk und Rad- 
nabe in einer ersten Ausfuhrung im Langsschnitt; 

Figur 3 zeigt eine erfindungsgemaBe Anordnung aus Gleichlaufdrehgelenk und Rad- 
nabe in einer zweiten Ausfuhrung im Langsschnitt; 

Figur 4 zeigt eine erfindungsgemaBe Anordnung ahnlich Figur 2 in einer abgewan- 
delten Ausfuhrung im Langsschnitt; 

Figur 5 zeigt eine erfindungsgemaBe Anordnung ahnlich Figur 3 in einer abgewan- 
delten Ausfuhrung im Langsschnitt. 

In Figur 1 ist ein Gleichlaufdrehgelenk 11 dargestellt, das ein erfindungsgemaSes 
GelenkauBenteil 12, ein Gelenkinnenteil 13, einen Kugelkafig 14 sowie eine von 
mehreren drehmomentubertragenden Kugeln 15 erkennen laBt. Das erfindungsge- 
maBe GelenkauBenteil 12 umfaBt eine Gelenkglocke 16, einen daran angesetzten 
AnschluBzapfen 17 sowie konzentrisch zu diesem eine radiale Abstutzflache 18. Am 
AnschluBzapfen 17 befindet sich auBen eine Wellenverzahnung 19 zum drehmo- 
mentfesten Eingriff mit einer Radnabe 25 sowie eine Innenbohrung 20 mit einem 


WO 2005/050044 


4 


PCT/EP2004/011010 


Innengewinde 21 zum Einschrauben einer Spannschraube. Auf der radialen Abstutz- 
flache 18 ist eine Abstutzscheibe 22 aufgelegt, die an ihrem AuSenumfang in einen 
Zylinderabschnitt 23 ubergeht, der formschlussig auf einem Zylinderabsatz 24 des 
GelenkauBenteils 12 gehalten ist. 

In Figur 2 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit gleichen Bezugsziffern belegt. 
Auf die Beschreibung wird insoweit Bezug genommen. Auf den Anschlufczapfen 17 
ist eine Radnabe 25 aufgeschoben, die mit einer Gegenverzahnung 26 in die Wel- 
lenverzahnung 19 formschlussig eingreift. An die Radnabe 25 schlieftt sich ein Rad- 
flansch 27 an, mit der eine Bremsscheibe 28 in nicht naher gezeigter Weise verbun- 
den ist. Die Radnabe ist uber eine Spannschraube 29, deren Schraubenkopf 30 sich 
am Radflansch 27 abstutzt und die in das Innengewinde 21 der Durchgangsoffnung 
20 eingeschraubt ist, mit dem GelenkauBenteil 12 verspannt. Auf die Radnabe 25 ist 
ein zweireihiges Radlager 34 aufgezogen, dessen Lagerinnenringe 32, 33 sich einer- 
seits an einem Absatz 35 des Radflansches 27 und andererseits an der Abstutz- 
scheibe 22 unter der Vorspannkraft der Schraube 29 axial abstutzen. Der Lagerau- 
lienring 31 des Radlagers 34 ist in einen Radtrager 36 eingesetzt. Mittels der Spann- 
schraube 29 wird bei der gewahlten Bauart des Radlagers die Lagervorspannung 
eingestellt. 

In Figur 3 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 1 mit gleichen Bezugsziffern belegt 
Auf die Beschreibung wird insoweit Bezug genommen. Auf den AnschlufJzapfen 17 
ist eine Radnabe 25 aufgeschoben, die mit einer Gegenverzahnung 26 in die Wel- 
lenverzahnung 19 formschlussig eingreift. An die Radnabe 25 schlieBt sich ein Rad- 
flansch 27 an, mit der eine Bremsscheibe 28 in nicht naher gezeigter Weise verbun- 
den ist. Die Radnabe ist Qber eine Spannschraube 29, deren Schraubenkopf 30 sich 
am Radflansch 27 abstutzt und die in das Innengewinde 21 der Durchgangsoffnung 
20 eingeschraubt ist, mit dem GelenkauBenteil 12 verspannt. Auf die Radnabe 17 ist 
ein Radlager 34 aufgezogen, dessen Lagerinnenringe 32, 33 sich an einem Absatz 
35 des Radflansches 27 abstutzen und die von einer Umbordelung 39 der Radnabe 
25 axial verspannt und fixiert sind. Diese Umbordelung 39 liegt dabei mit einer Ring- 
flache an der Anschlagscheibe 22 unter der Vorspannkraft der Schraube 29 an. Auch 
hier ist der LagerauBenring 31 des Radlagers 34 wieder in einen Radtrager 36 ein- 
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gesetzt. Die Lagervorspannung wird hierbei durch den Verlauf der Hersteilung und 
die Form der Bordelung bestimmt. 

In Figur 4 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 2 mit gleichen Bezugsziffern belegt. 
Auf die Beschreibung wird insoweit Bezug genommen. Die dargestellten Teile haben 
geringfugig andere Geometrien, wobei insbesondere der Schraubenkopf 30 der 
Schraube 29 erkennbar abweicht. Die Bremsscheibe ist hier nicht eingezeichnet. Die 
Radlagerung ist voilstandig mit Dichtungen und Lagerkafigen gezeigt. Der Lagerau- 
Benring ist hierbei einteilig mit dem Radtrager 36 ausgebildet. Im Radflansch 27 und 
im Radtrager 36 sind Flanschlocher 37, 38 dargestellt. Durch die Abstutzscheibe 22 
wird der unmittelbare Kontakt zwischen dem Lagerinnenring 33 und der AbstQtzfla- 
che 18 des GeienkauBenteils 16 vermieden, so daB unter Belastung relative Mikro- 
bewegungen von der Abstutzscheibe gerauschfrei aufgenommen werden. 

In Figur 5 sind gleiche Einzelheiten wie in Figur 2 mit gleichen Bezugsziffern belegt. 
Auf die Beschreibung wird insoweit Bezug genommen. Die dargestellten Teile haben 
. geringfOgig andere Geometrien, wobei insbesondere der Schraubenkopf 30 der 
Schraube 29 erkennbar abweicht Die Bremsscheibe ist hier nicht eingezeichnet. Die 
Radlagerung ist voilstandig mit Dichtungen und Lagerkafigen gezeigt. Der Lagerau- 
Benring ist hierbei einteilig mit dem Radtrager 36 ausgebildet. Im Radflansch 27 und 
im Radtrager 36 sind Flanschlocher 37, 38 dargestellt. Durch die Abstutzscheibe 22 
wird der unmittelbare Kontakt zwischen der Bordelung 39 und der Abstutzflache 18 
des GelenkauBenteils 16 vermieden, so daB unter Belastung relative Mikrobewegun- 
gen von der Abstutzscheibe gerauschfrei aufgenommen werden. 


WO 2005/050044 PCT/EP2004/011010 

6 


GelenkauSenteil mit Abstutzscheibe 


Bezugszeichenliste 


11 

Gleichlaufdrehgelenk 

12 

GelenkauRenteil 

13 

Gelenkinnenteil 

14 

Kugelkafig 

15 

Kugel 

16 

Glocke 

17 

AnschluBzapfen 

18 

AbstOtzflache 

19 

Wellenverzahnung 

20 

Boh rung 

21 

Gewinde 

22 

Ringscheibe 

23 

Zylinderabschnitt 

24 

Zylinderabschnitt 

25 

Radnabe 

26 

Innenverzahnung 

27 

Radflansch 

28 

Bremsscheibe 

29 

Schraube 

30 

Schraubenkopf 

31 

Lagerauftenring 

32 

Lagerinnenring 
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33 Lagerinnenring 

34 Radlager 

35 Abstutzflache 

36 Radtrager 

37 Schraubenloch 

38 Schraubenloch 

39 Bordelung 
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GelenkaulJenteil mit Abstiitzscheibe 


PatentansprQche 

1. GelenkauBenteil (12) eines Gleichlaufdrehgelenks (11) in Form einer Gelenk- 
glocke (16) mit angesetztem Verbindungszapfen (17) und radialer Abstutzfla- 
che (18) an der Gelenkglocke (16) am Ansatz des Verbindungszapfens (17), 
wobei das Gelenkau&enteil (12) mittels Verschraubungsmitteln mit einer auf 
den Verbindungszapfen aufzuschiebenden Radnabe (25) verspannbar ist, die 
sich direkt oder indirekt an der Abstutzflache (18) abstutzen kann, 

gekennzeichnet durch 

eine Ringscheibe (22) aus reibungsarmen Material, die konzentrisch zum Ver- 
bindungszapfen (17) auf der Abstutzflache (18) aufliegt ist. 

2. GelenkauRenteil nach Anspruch 1, . 

dadurch gekennzeichnet, 

dali die Ringscheibe (22) vom auBeren Rand ausgehend einen Zylinderab- 
schnitt (23) umfalit, der kraftschliissig auf der Gelenkglocke (16) aufsitzt. 

3. GelenkauBenteil nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ringscheibe (22) eine Beschichtung aus Molykote D321R hat. 
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4. GeienkauBenteil nach einem der Anspriiche 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ringscheibe (22) aus Bronze oder Buntmetall ist. 

5. GeienkauBenteil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ringscheibe (22) aus Kunststoff ist. 


6. 


Anordnung aus einem Gleichlaufdrehgelenk (11) mit einem GeienkauBenteil 
(12) in Form einer Gelenkglocke (16) mit angesetztem Verbindungszapfen (17) 
und radialer Abstutzflache (18) an der Gelenkglocke (16) am Ansatz des Ver- 
bindungszapfens (17) sowie einer auf den Verbindungszapfen (17) aufgescho- 
benen Radnabe (25), die mit dem GeienkauBenteil (12) mittels Verschrau- 
bungsmitteln verspannt ist, wobei sich die Radnabe (25) direkt oder indirekt an 
der Abstutzflache (18) abstutzt, 


gekennzeichnet durch 


eine Ringscheibe (22) aus reibungsarmen Material, die konzentrisch zum Ver- 
b.ndungszapfen (17) unmittelbar auf die AbstDtzflache (18) aufliegt und die 
Verspannkrafte der Verschraubungsmittel aufnimmt. 


7. Anordnung nach Anspruch 6, 


dadurch gekennzeichnet, 
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da S UoeonWe. (34) auf der Radnaba (25 ) aufgezcgen sind, deren Lagertnnen- 
nnge sich einerseits an der Radnabe t?*\ „ nr * ~ ^ •* " 
<22)axia.abs,0<zen. ' * " Ri ~ be 

8. Anordnung nach Anspnjch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da E Lagermitte. (34, aufder Radnaba (25) aufgezcgen sind. deren Lagerinnen- 
nnga von einem Rlngb ordel <3 9 ) an der Radnaba (25, auf der Radnaba (25) 
a*al verspannt sind. wobei sich der Ringbcrde. (39) unmittelbar an der Ring- 
scheibe (22) axial abstQtzt. a 

9. Anordnung nach einem der Ansprfiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da* die Ringscheibe (22) vom SuAeren Rand ausgehend einen Zyiinderab- 
schn,tt (23) umfaat, der kraftschlussig auf der Gelenkglocke (16) aufsitzt. 

1 0. Anordnung nach einem der AnsprQche 6 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ringscheibe (22) e.ne Beschichtung aus Molykote D321R hat. 
1 1 • Anordnung nach einem der AnsprQche 6 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet. 

daS die Ringscheibe (22) aus Bronze oder Buntmetall ist. 
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12. Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Ringscheibe (22) aus Kunststoff ist 
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